UTVECKLA

Samband och uttryck

ELEV

Du kommer nu att fa bekanta dig med de digitala verktygen Desmos
Grafridknare och Pattern Shapes fran the Math Learning Center. Med hjilp
av grafraknaren kommer du att fa visa matematiska samband med hjilp av
uttryck, tabeller och grafer. Du kommer att fa tolka grafer och hitta pa texter
som passar till dem. For att skapa och beskriva monster anvander du sedan
Pattern Shapes.

SYFTE
Syftet med 6vningen dr att du ska

B bekanta dig med digitala hjalpmedel.

B trdna pa att studera olika grafer.

B trina pa att hitta pa texter som passar till olika grafer.
® fi en inblick i begreppet funktioner.

m forstd att en funktion kan beskrivas i form av ett matematiskt uttryck, i
ord samt i form av en tabell och en graf.

B f3 erfarenhet att beskriva ett matematiskt uttryck med ord, en tabell och en
graf.

B trina pa att skapa matematiska monster.

B trdna pa att beskriva matematiska monster.

® kunna skapa geometriska monster utifrdn en formel.
B forstd inneborden av n, som talets ordningsnummer.

B kunna anvinda en formel for att rakna ut hur en figur i ett monster ser ut.
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INTRODUKTION

I kommande uppgifter kommer du att fa arbeta med tva digitala verktyg.
Desmos Grafriknare och Pattern Shapes frain The Math Learning Center.

bigd
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Du kan arbeta med bada verktygen direkt i webblasaren.

Desmos Grafriknare: https://www.desmos.com/calculator?lang=sv-SE

The Math Learning Center, Pattern Shapes:
https://apps.mathlearningcenter.org/pattern-shapes/

Pattern Shapes gar dven att ladda ned som app.

https://www.mathlearningcenter.org/apps

Pattern Shapes

Students use Pattern Shapes to explore

geometry and fractions, create their own
Open Web App

Apple App Store®

designs, or fill in outlines. As they work with
shapes, students think about angles,
Chrome Stores investigate symmetry, and compose and

decompose larger shapes.

I lathundarna ”Pattern Shapes” och ”Desmos grafriknare” finns en mer
ingdende forklaring av verktygen.

REDOVISNING

Din ldrare berittar hur du ska redovisa ditt arbete. Det kan till exempel vara
genom att skriva ned svaren i ditt raknehafte, delta i diskussioner eller dela
bilder fran ditt arbete i Pattern Shapes.

I Pattern Shapes finns en funktion som

gor det mojligt att dela sitt arbete med
&) Share an image

andra genom att klicka pa ”Share”

& Share alink

och sedan vilja om du vill dela
arbetet via bild, lank eller kod. ET

’ https://apps.mathlearningcenter.ory COPY LINK

&2 Share a code

AMIY-23LV DISPLAY CODE

m. Liber

EXTRAMATERIAL TILL MATEMATIK GAMMA © LIBER AB + FAR KOPIERAS . e desmos

MATH
LEARNING
CENTER


https://www.desmos.com/calculator?lang=sv-SE
https://apps.mathlearningcenter.org/pattern-shapes/
https://www.mathlearningcenter.org/apps

GOR SA HAR

Grafer och proportionalitet

Funktioner

Inom matematiken anvinder man ibland begreppet funktioner. En funktion
kan enkelt beskrivas som ett slags samband.

Exempel:
1 kg dpplen kostar 20 kr.
Koper du 2 kg far du betala 40 kr. Képer du 3 kg far du betala 60 kr osv.

En funktion kan beskrivas/visas pa flera olika sitt. I ord, som i exemplet
ovan.

Eller i form av en tabell: Antal kg Pris

1 20 kr
2 40 kr
3 60 kr

Man kan dven anvinda sig av en graf:

80
70
60 { ! o
50
40 . o
30
20 o
10
0 1 2 3 4 5

eller ett matematiskt uttryck: y = 20x

I det hir fallet dr y det totala priset man far betala och x ir antalet kilo.
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DEL 1: Beskriv funktioner med

Oppna Desmos grafriknare:

ord och tabeller

https://www.desmos.com/calculator?lang=sv-SE

Korrigera koordinatsystemet s att axlarna ar graderade sa de

blir enkla att ldsa av.

Det gor du genom att klicka pa skiftnyckeln eller plus- eller

minusknappen langst upp till hoger.

Till exempel kan det vara littare om axlarna ar graderade sd hir:

5
o)

-3 0 5| 4n sd hir:

Andra instillningarna for
koordinatsystemet genom att
klicka pa skiftnyckeln

langst upp till hoger.

Klicka ur rutan framfor
”Mindre stodlinjer”.

Ligg till ”1” efter ”Steg:”
bade for x och y-axeln.

4]

1. Skriv uttrycket y = x i listan till
vanster.

Studera grafen i koordinatsystemet.

Man skulle kunna beskriva den si hir:

-2 0 2
-2
Visningslage (’ﬂ
7\{
I -
Inverterad kontrast —
Installt fér punktskrift
nat
Pilar
v X-axeln ‘ lagg till etikett |
9 10
10 <x< 10
v Y-axeln ‘ lagg till etikett | L
~6.265 <y < 6.265
LS #

»y ir alltid lika mycket som x. Arx =0sddry=0.Arx=1sddry=1

och s3 vidare.”

Tycker du att beskrivningen stimmer? Har du ndgot annat forslag pa hur

man skulle kunna beskriva den?

m. Liber

EXTRAMATERIAL TILL MATEMATIK GAMMA © LIBER AB + FAR KOPIERAS

R
The MATH
LERRNING
CENTER

desmos



https://www.desmos.com/calculator?lang=sv-SE

2. Klicka pa plustecknet ovanfor listan och vilj ”tabell”.

+ L . 'S

fx) uttryck @ y=x

6693 anteckning ]

% tabell | ' 6 i1
g

[a] bic

3. Fylli de forsta virdena fran exemplet i uppgift 1 (Ar x = 0 si dr y = 0 osv.)

u @

Studera grafen. Vad har fordndrats sedan du lade till viardena i tabellen
ovan?

4. Fylli ytterligare fyra viarden i tabellen som stimmer in pa uttrycket y = x.
Om du gjort ratt hamnar dessa punkter ocksa pa linjen.

Hur ser man om en punkt ”ligger pa linjen”?

Jo, i exemplet nedan ser man att de tvd svarta punkterna ligger pa den
grona linjen, medan den bla inte gor det.

1 -3 -2 -1 1 2 3
e
-2
v -3
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5. Fortsitt sedan pa liknande siatt med foljande funktioner. Arbeta med en
funktion i taget.

m Skriv in uttrycket i listan till vinster.
® Studera grafen.
m Forsoka beskriva den med ord.

m Skapa en tabell med minst tre virden som stimmer in pa funktionen.

m Kontrollera dina virden genom att se om de ligger pa linjen eller inte.

a) y=2x
b) y=x+1
c) y=x-1
DEL 2: Skriv texter till grafer - ' & «
Nils dlskar att ldsa. Han ldaser en bok F . @
i veckan och bestammer sig for att gora ! '
en graf som visar hans lasning. ' .
2 2
Han borjar med att gora en tabell , .
i Desmos dadr han lagger in nagra viarden. ) ,
I koordinatsystemet ser det da ut sa har:
B '
%10 Lt
E -
=9 —
@
8 |
.
6
5
4 .
3 9
2 L
1 L
X (veckor)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Eftersom x och y alltid har samma virde maste uttrycket som hor ihop med
hans viarden vara y = x.

K
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Han skriver uttrycket under tabellen i listan i Desmos.

2
Q -
I koordinatsystemet dyker grafen upp:
—_— ‘ ‘
Fg-11 r
% I /|
3 +
51 '
c —
S
P> 9 1
A
8
6
5
4
3
2
1
X (veckor)
1 2 3 4 5 6 7 9 10
| | [ | | | \ \ | |

1. Utga fran uttrycket y = 2x {x>0}. Skriv uttrycket i listan i Desmos.

- ‘s

y=2x{x>0}

a) Studera grafen och forsok beskriva den med ord.

b) Lagg till en tabell och fyll i tre virden for x respektive y som stimmer
med uttrycket y = 2x. Du ser om punkterna som skapas hamnar pa linjen
eller inte.

i *1 e 1

e .

f(x) uttryck

€L 79 anteckning

% tabell

..-. |_| ber EXTRAMATERIAL TILL MATEMATIK GAMMA © LIBER AB + FAR KOPIERAS . e desmos

MATH
LERRNING
CENTER



. Beskriv uttrycket med ord.

. Skapa en matematikuppgift som skulle kunna hora ihop med uttrycket,

tabellen och grafen i uppgift 1. Uppgiften ska innehalla tre fragor och kan

till exempel handla om

B hur mycket nagot kostar per hekto,

B hur mycket tid ndgon ldgger pa lixldsning eller trianing per dag eller
vecka eller

B hur langt ndgon hinner p4 en viss tid.

+ ‘s
. Rensa listan i Desmos och skriv in
foljande tabell: M1 @ ¢
1 5
. Vilket uttryck hor ihop med viardena . -
i tabellen? Skriv uttrycket pé rad 2 i listan. 5 .
Om du gjort ratt hamnar ’

punkterna pa linjen.

. Skapa en matematikuppgift som skulle kunna hora ihop med uttrycket,

tabellen och grafen i uppgifterna 3-5.

. Ingrid joggar en mil i jaimnt tempo. En kilometer tar 6 minuter att springa.

Tva kilometer tar 12 minuter osv.

Rensa listan i Desmos och skapa en ny tabell. For in fyra virden for x
respektive y som hor samman med Ingrids joggingrunda.

P4 den har uppgiften behover du dndra instillningarna for
koordinatsystemet:

Klicka pa skiftnyckeln uppe till hoger.

Klicka i rutan framfér ”Mindre Stodlinjer” | % Mindre stédlinjer

Andra instillningarna for y-axeln

\\\\\\\\\

sa den visar t o m 30. Vv Y-axeln ‘ lagg till etikett

—2 <y <30 Steg: 1

. Vilket uttryck hor ihop med virdena i tabellen? Skriv uttrycket pa rad 2

1 listan.

. Skapa en matematikuppgift som skulle kunna hora ihop med uttrycket,

tabellen och grafen i uppgifterna 7-8.

10. Avsluta med att skapa en egen matematikuppgift utifran ett eget uttryck,

en graf eller en tabell.

Gor en losning till din egen uppgift och dela sedan uppgiften med
en klasskamrat. Los varandras uppgifter och diskutera l6sningarna
tillsammans.
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Monster

DEL 1: Skapa monster och hitta formeln som beskriver
monstret

Grid x
1. Oppna The Math Learning Centers app ”Pattern Shapes™: _
https://apps.mathlearningcenter.org/pattern-shapes/ o
ﬁ Square Grid
Vilj kvadratiskt rutnit (Square Grid). EE——
E Triangle Grid

2. Placera en kvadrat langt till vinster pa arbetsytan
och forminska den genom att markera den och
sedan klicka pa ”Resize”.

Andra firg pa kvadraten till valfri firg.

3. Skapa foljande monster pa arbetsytan: “

O | & 60 B ® B a | B &

TIPS: istdllet for att ta en ny kvadrat fran verktygsladan, andra
storlek och fiarg varje gang du behover en ny kvadrat, kan du
kopiera en eller flera av kvadraterna pa arbetsytan. Markera
den och klicka pa "Duplicate”.

©
k1
2
i1
o
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4. Svara pa foljande fragor.
a) Vad ar differensen i antalet kvadrater mellan en figur och nasta?

b) Hur manga kvadrater kommer figur 5 och 6 innehalla? Hur vet du det?

5. Eftersom antalet kvadrater en figur innehadller 4r samma som figurens
ordningsnummer (7) dr formeln for det hiar monstret: 7.

Figur nummer 3, kommer att innehalla tre kvadrater, figur 4 innehaller
fyra kvadrater osv.

Vad ir formeln for dessa tva monster?

a) b)

DEL 2: Skapa monster utifran formler

1. Skapa ett monster som staimmer in pa formeln: n + 2.
2. Visa ditt monster for en klasskamrat. Ge varandra feedback.

3. Fortsidtt pd samma sitt med formlerna:
a) n+4
b) 3n
c) 2n+1
d) 2n—1
4. Hur manga kvadrater kommer figur 10 innehalla i de monster du arbetade

med i uppgift 3? Forsok att 16sa uppgiften utan att rita den! Anvand
formlerna fran uppgift 3.
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DEL 3: Eget skapande
Skapa uppgifter till dina klasskamrater.

Skapa ett monster, skriv instruktioner och gor ett facit.
Du kan gomma ritt svar genom att anvanda dig av ”Cover” E

som finns i verktygsfaltet.

Ratt svar: Ratt svar:
X [ x‘
2n +7

N ©® / \ @

Dela ditt monster med en klasskamrat och 16s varandras uppgifter.

Inspireras av varandra och skapa mer och mer komplicerade monster.
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