UTVECKLA

Sannolikhet och slump

LARARE

Du och dina elever kommer nu att fa bekanta er med Google Kalkylark.
Eleverna kommer bland annat fa lira sig hur man med hjilp av olika
formler kan slumpa fram tal och pd sd satt kan ”singla slant” och skapa
en digital tirning. Kalkylprogrammet kan sedan hjilpa eleverna att kasta
tio eller till och med hundra tarningar samtidigt. De far dven trana pa att
berdkna sannolikheten for olika hiandelser. I Utveckla far eleverna beridkna
sannolikheten for olika summor vid kast med tva tarningar samtidigt.
Med hjalp av sina digitala tirningar genomfor de kasten och jamfor
resultatet med den berdknade sannolikheten.

Elevuppgifterna finns i tvd nivéer, Trana och Utveckla. Vi foreslar att du
samrader med eleverna om vilken niva de ska arbeta med beroende pa vilka
forkunskaper de har.

Forutom elevuppgifterna finns dven en ”lathund” (”Google Kalkylark”) dar
de viktigaste funktionerna finns beskrivna.

SYFTE
Syftet med Gvningen dr att eleven ska

® bekanta sig med ett kalkylprogram.

® lidra sig att skriva in varden i ett kalkylark.

B trdna pa att anvinda begreppen slump och sannolikhet.

m forsta skillnaden mellan antal gynnsamma utfall och antal mojliga utfall.
B veta hur man beridknar sannolikheten for en hiandelse.

B f3 erfarenhet av att anvinda formler for att slumpa fram tal.

m fi erfarenhet av att kopiera en formel till flera celler i kalkylarket.

m lidra sig att sammanstilla viarden i en tabell med hjalp av ett
kalkylprogram.

® f3 jamfora och diskutera resultatet med en klasskamrat.
[ UTVECKLA éaven:
B f3 erfarenhet av att anvinda och anpassa formler for att slumpa fram tal.

B trdna pa att berdkna sannolikheten for en hiandelse och ange svaret i
decimalform och procentform.
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TIDSATGANG
En lektion a 60 min.

KOSTNAD
Gratis

UTRUSTNING
Datorer eller larplattor samt Google Kalkylark

REDOVISNING

Det finns manga olika sitt att redovisa sina losningar. Forslagsvis skriver
eleverna ned svaren pa enskilda uppgifter i sina raknehiften. Man kan dven
lata eleverna delge varandra sina olika losningar genom att till exempel
redovisa i mindre grupp eller helklass. Folj garna upp med gemensamma
diskussioner.

Eleverna kan dela sina kalkylark med lararen genom att
. . . - 3 8 Dela
klicka pa ”Dela” hogst upp till hoger och ange lararens

mailadress.

Under lektionens gang kan du ga runt och titta pa elevernas kalkylark och
lyssna pa hur de argumenterar for sina berdkningar. Uppmuntra dem till att
anvinda sig av matematiska begrepp. Be dem beritta for dig vad de gjort och
hur de tankt.

FALLGROPAR
Alla formler maste inledas med likhetstecken (=) for att de ska fungera.

Var noga med vilka tecken som anvinds sa ingen skriver kolon (:) istdllet for
semikolon (;).

PEDAGOGISKA TIPS

Testa gdarna verktyget sjalv forst. Da far du en foraning om vilka eventuella
problem eleverna kommer att stota pa.

Visa girna de viktigaste funktionerna for eleverna i helklass innan ni satter
igang. I lathunden finns en beskrivning av Google Kalkylark som kan
anviandas som underlag for genomgang.

Det finns andra program/appar som fungerar ungefar likadant som Google
Kalkylark. Vissa formler kan behova anpassas innan man anvinder ett annat
kalkylprogram. Ett exempel fran Excel:

F =SLUMP.MELLAM(0;3)
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FORMAGOR
m anvinda och beskriva matematiska begrepp och samband mellan begrepp,

® vilja och anvianda lampliga matematiska metoder for att gora berakningar
och l6sa rutinuppgifter,

B fora och folja matematiska resonemang,

B anvianda matematikens uttrycksformer for att samtala om och redogora
for fragestillningar, berdkningar och slutsatser.

CENTRALT INNEHALL
m Tal i procentform och deras samband med tal i brak- och decimalform.

® Slumpmadssiga hiandelser, chans och risk med utgangspunkt i observationer,
simuleringar och statistiskt material. Jamforelse av sannolikhet vid olika
slumpmassiga forsok.

m Tabeller och diagram for att beskriva resultat fran undersokningar, saval
med som utan digitala verktyg. Tolkning av data i tabeller och diagram.
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nIvA

TRANA

ELEVUPPGIFTER MED KOMMENTARER OCH FACIT

Sannolikhet och slump

DEL 1: Singla slant

1. Eleverna diskuterar:

a) Har ni sett ndgon ”singla slant”? I vilket sammanhang? Varfor
singlade man slant?

Exempel pa elevsvar: Innan en match nar man singlar slant om vilka som ska borja
med bollen.

b) Hur manga mdjliga utfall finns det?
Tva (krona eller klave).

¢) Repetera: Hur beraknar man sannolikheten for en handelse?

Sannolikheten fér en handelse:
P(handelse)=antalet gynnsamma utfall/antalet méjliga utfall

d) Hur stor dr sannolikheten for varje mojligt utfall niar man singlar
slant?

Sannolikheten att fa krona nar man singlar slant:

P(krona) = antalet gynnsamma utfall/antalet mojliga utfall=1/2=0,5=50%
P(klave) = 50 %

. Eleven 6ppnar ett nytt Google Kalkylark och doper det.
. Eleven skriver formeln =randbetween(1;10) i cell Al.

. Eleven trycker ctrl+R (cmd+R) och observerar vad som hander i cell Al. Eleven vara

sedan pa fragorna:

a) Vad betyder de engelska orden random och between?

Random betyder slump (slumpmassig). Between betyder mellan.

b) Vad betyder formeln =randbetween(1;10)?
Formeln betyder att ett tal mellan 1 och 10 (from 1 och t o m 10) ska slumpas
fram. Det finns alltsa 10 méjliga utfall.

. For att kunna anvinda programmet for att ”singla slant” behover du

skriva om formeln till =randbetween(1;2). Varfor?

Eftersom det bara finns tva mojliga fall.

. Nu ska du singla slant tio ganger. Vad borde utfallet bli (Hur manga

“krona” respektive “klave” borde ni f4?). Ar det helt sikert att du
kommer fa sa manga av varje sort? Diskutera.

Utfallet borde bli att man far fem av varje eftersom sannolikheten for krona/klave
ar 50 %. Dock ar det slumpen som avgor sa det behover inte bli sa. Det kan bli tio
stycken ettor, men sannolikheten for det ar inte sa stor.

. Eleven andrar formeln i Al till =randbetween(1;2) och kopierar den till cellerna

A2-A10.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Bestam att 1 betyder krona och 2 betyder klave. Hur manga krona
respektive klave fick du?

Eleven redovisar sitt resultat.

Hur stor andel i procent blev krona respektive klave?

Beroende pa resultatet pa fraga 8.

Andelen berdknas genom att ta t ex antalet klave och dividera det med antalet
forsok (10). Svaret anges i procent.

Eleven lagger till tva rubriker i cellerna C1 och D1.

Eleven redovisar sitt resultat fran uppgift 8 och 9 i tabellen.
Eleven gor om forsoket och fyller pa med resultat i tabellen.
Eleven fortsatter tills hen har totalt tio resultat i din tabell.
Eleven jamfor och diskuterat sina resultat med en klasskamrat.

Du har nu singlat slant totalt 100 ganger genom att singla slant tio
ganger i taget, tio ganger. Skulle du kunna ha gjort pa ndgot annat vis?
Testa!

Man skulle ha kunnat genomféra 100 forsok pa en gang genom att kopiera formeln
till 100 celler direkt.

DEL 2: Kasta tdrning

1.

Hur manga mdjliga utfall finns det nar man kastar en vanlig sexsidig
tarning?

Det finns sex mojliga utfall.

. Du vill ha en sexa. Hur manga gynnsamma utfall finns det?

Det finns ett gynnsamt utfall (eftersom det bara finns en sexa).

. Hur stor ir sannolikheten att fi en sexa? Svara i brikform.

P(sexa)=1/6

Hur stor dr sannolikheten i procent? Avrunda till heltal.
P(sexa) =1/6 =0,16666666..~ 17 %

Eleven dppnar ett nytt kalkylark och doéper det.

Eleven tar hjalp av uppgifterna i Del 1 och formulerar en formel som slumpar fram
resultatet av ett tarningskast med en vanlig sexsidig tarning.
Formel som kan anvandas: =randbetween(1;6)

Eleven kontrollerar om "tarningen” fungerar och felséker om den inte gor det.

Tank dig att du skulle kasta din tirning sex ganger. Gar det att sdga hur
manga ettor, tvdor, treor och sd vidare du kommer att fa? Varfor? Varfor
inte?

Eftersom slumpen avgor, kan man inte sdga vad resultatet kommer att bli.
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9. Eleven genomfodr sex tarningskast och skriver ned resultaten.
Endera genom att klicka ctrl+R sex ganger eller genom att kopiera formeln till sex
falt.

TIPS: Det gar att ge olika resultat olika farg genom att anvanda sig av
"Villkorsberoende formatering”. Da lagger man till en ny regel och farg for varje
mojligt resultat. Se mer om det i lathunden ("Google Kalkylark").

10. Tank dig att du skulle kasta 100 tarningar. Hur manga procent av dessa
borde vara ettor, tvdor, treor och s3 vidare?

Sannolikheten att fa en etta, tva, trea, fyra, femma eller sexa ar ca 17 %.
11. Eleven kopierar formeln till totalt 100 rutor.
12. Eleven sammanstaller sitt resultat i en tabell.

13. Blev det som ni tiankt? Fick ni samma resultat?

Eleverna diskutera resultatet.

Resultatet skiljer sig antagligen valdigt at, eftersom det till slut anda ar slumpen
som avgor. Skillnaden mellan de olika resultaten brukar dock minska med antalet
forsok.

14. Vad tror ni skulle hinda om man utokade forsoket till 1 000 kast?

Se ovan.

TIPS: Lagg ihop flera elevers (eller t o m hela klassens forsok) for att fa fler kast.
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Lol Sannolikhet och slump

peL 1: Formler Fér att slumpa fram tal

1. Eleven diskuterar och skriver ned sina svar:
a) Hur riknar man ut sannolikheten for en hiandelse?

Sannolikheten for en handelse:
P(handelse)=antalet gynnsamma utfall/antalet méjliga utfall

b) Vad menar man med antal mdjliga utfall respektive gynnsamma
utfall?

Anvind girna en vanlig sexsidig tirning som exempel.
Antalet mojliga utfall: Pa en sexsidig tarning finns det sex mojliga utfall eftersom
den har sex sidor. Singlar man slant ar antalet méjliga utfall bara tva.

Antalet gynnsamma utfall: Om man slar en sexsidig tarning och vill ha en trea, ar
antalet gynnsamma utfall 1 (eftersom det bara finns en trea). Om man daremot
vill ha ett varde dver fyra, dr antalet gynnsamma utfall 2 (eftersom det finns tva
resultat som ar gynnsamma - fem och sex).

¢) Vad menas med att ”slumpa fram tal”?

Nar man slumpar fram ett tal ar det inget annat som bestammer vad vardet ska bli
forutom slumpen. Slumpen tar inte hansyn till vilka tal som tidigare slumpats fram.

Jamfér med om man ska "tdanka pa ett tal’, sa kanske man valjer ett tal som betyder
nagot for en, sitt "lyckotal”, eller ett tal som ingen annan tagit redan.

2. Eleven éppnar ett nytt Google Kalkylark och déper det.
3. Eleven skriver formeln =randbetween(1;10) i cell Al.

4. Eleven trycker ctrl+R ett tiotal ganger och observerar vad som hander i cell Al.
Eleven svarar sedan pa fragorna:

a) Vad betyder det engelska orden random och between?
Random betyder slump (eller slumpmassig). Between betyder mellan.

b) Vad betyder formeln =randbetween(1;10)?

Formeln betyder att ett tal mellan 1 och 10 (inklusive 1 och 10) ska slumpas fram.
Det finns alltsa 10 mojliga utfall.

5. For att kunna anvianda programmet for att “kasta tarning” behover
du skriva om formeln. Hur ska formeln anpassas for att kunna slumpa
tarningskast med en vanlig sexsidig tarning?

=randbetween(1;6), eftersom en sexsidig tarning har sex méjliga utfall istdllet
for tio.

6. Eleven testar formeln och om "tarning” fungerar.
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DEL 2: Summan av tdrningskast

1. Tank dig att du ska kasta tva sexsida tirningar och skriva ned summan
av varje kast.

Vilka summor ar mojliga att fa? Skriv de olika summorna i ditt
riaknehifte och jamfér med en klasskamrat.

Méjliga summor: 2, 3,4,5,6,7,8,9,10,11,12.

2. Tva av summorna ar minst sannolikt (svarast) att fi. Vilka och varfor?

Summorna 2 och 12 ar minst sannolikt att fa eftersom det bara ar nar bada
tdrningarna visar 1 eller 6 som man kan fa dessa summor.

1|12 |3(4|5]|6
112|13|4|5|6]7
2134|5678
3145|6789
415167 (8]9]10
167 (18]9(10]11
6171819 [10][11]12

3. Mainga tror att det finns 12 olika utfall nir man kastar tva tarningar. Hur
manga mojliga utfall finns det? Ta hjalp av tabellen ovan.

Det finns 36 mojliga utfall.

4. Hur riaknar man ut sannolikheten for att fi summan 2?
Svara med formeln P(summa 2)=.

P(summa 2) = antalet gynnsamma utfall/antalet mdjliga utfall =1 / 36

5. Anvind en kalkylator for att berdkna sannolikheten for att fa summan 2.
Svara i decimalform och avrunda till tva decimaler.

P(summa?2)=1/36=0,02777....2 0,03

6. Hur gor man fran att vaxla fran decimalform till procentform?

Man multiplicerar talet i decimalform med 100.
Exempel: 0,25=0,25-100=25%

7. Skriv sannolikheten for att fa summan 2 i procentform.
P(summa?2)=1/36=0,02777...20,03=3%

8. Eleven anvander kalkylarket for att skapa en tabell och fyller i alla méjliga summor
nar tva tarningar kastas.

9. Vilken/vilka summor dyker upp
a) minst antal ganger?
2ochl?2

b) flest antal ganger?
7
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Vad betyder det for sannolikheten att fa just den/de summorna?

Det betyder att sannolikheten dr minst att fa summan 2 eller 12 (eftersom det
endast finns ett gynnsamt utfall fér summan 2 respektive summan 12).
Sannolikheten &r storst att fa summan 7 (eftersom det finns fem gynnsamma
utfall).

Berdkna sannolikheten for den vanligaste summan.
P(summa 7)=5/36
P(summa 7)=5/36=0,138888....2 0,14 =14 %

Berdkna sannolikheten for de summor som ar minst vanliga att fa.
P(summal2)=1/36
P(summal2)=1/36=0,02777....2 003 =3%

P(summa 2) = samma som ovan.

Jamfor sannolikheten. Hur médnga ganger storre ar sannolikheten att fa
det vanligaste vardet 4n nagot av de minst vanliga?

Sannolikheten att fa summan 7 ar fem ganger storre an sannolikheten att fa
summan 2.

Sannolikheten att fa summan 7 ar fem ganger storre dn sannolikheten att fa
summan 12.

Lagg till tre rubriker till hoger om den befintliga tabellen och fyll i de tva
forsta kolumnerna:

J K L
Summa Antal gynnsamma utfall Sannolikhet
2 1
3 2
4
5
6
Repetera:

Hur beriaknar man sannolikheten for att fa summan 2?

P(summa 2) = antalet gynnsamma utfall / antalet mdjliga utfall

Stall markoren i L2. Vilken av dessa formler tycker du passar for att
berikna sannolikheten for att fa summan 2?

a) =J2/6

b) =K2/6
¢) =J2/12
d) =K2/12
e) =]2/36
f) =K2/36

Ratt svar: f), eftersom vardet for antalet gynnsamma utfall finns i cell K2 och
antalet mojliga utfall ar 36.

Eleven skriver in ratt formel i L2 och kopierar den till resten av kolumnen.
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DEL 3: Summan av tdrningskast med hjdlp av kalkylark

1. Eleven behaller samma kalkylark och 6ppnar ett nytt blad.
2. Eleven skriver rubrikerna “Tarning 1" respektive "Tarning 2" i cellerna Al och B1.

3. Eleven skriver in formeln for hur man slumpar ett varde mellan 1 och 6 i cell A2.

Eleven kopierar formeln till cell B2 och kontrollera att det fungerar genom att "kasta
om tarningarna”.

4. Eleven lagger till rubriken “Summa” i cell C1.

5. Eleven skriver formeln =SUM(A2:B2) i cell C2.

6. Vad hiander nir du trycker ”enter” (eller klickar i en annan cell)?

Staimmer det? Testa genom att "kasta om tarningarna” fem ganger.

Summan av vardet i cell A2 och B2 redovisas i cell C2.

7. Tolka formeln =SUM(A2:B2). Vad betyder den?
=SUM(A2:B2) SUM betyder att varden ska summeras.
=SUM(A2:B2) A2:B2 anger i vilka celler vardena finns som ska summeras.
| det har fallet fran och med cell A2 till och med cell B2.

Kommentar: Formeln =(A2+B2) fungerar ocksa.
8. Eleven kopierar formeln fran A2 till fler celler.

9. Eleven kopierar formlerna for kolumn B och C och kontrollerar att summorna
i kolumn C stammer.

Exempel pa hur det kan se ut:

A B C

1 Tarning 1 Tarning 2 Summa

2 6 1 7
3 3 6 9
4 2 5 7
5 3 5 8
6 1 3 4
7 6 1 7
8 4 5 9
9 1 1 2
10 1 5 6
1 4 5 9

10. Eleven utgar fran sitt resultat av de tio slumpade tarningskasten och beraknar
andelen av varje summa. Exempel: Om hen har fatt summan 7 tre ganger ar andelen
3/10 (eller 30 %).

11. Eleven jamfor sitt resultat pa uppgift 9 med den berdknade sannolikheten att fa de
olika summorna 2-12 (del 2, uppgift 17).

12. Eleven diskuterar likheter/skillnader i resultat med en klasskamrat.

Antagligen kommer resultatet skilja sig at eftersom det ar slumpen som avgoér vad
tarningarna visar och darmed vilken summa det blir. Kastar man tarningarna 36
ganger kan man inte sdakert veta att man ska fa summan 12 en gang.
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13.

14.

15.

16.

Eleven for resonemang kring vad som hander om man utdkar antalet kast
fran 10 till 100 eller till och med 1 000.

Kommentar: Ju fler kast man genomfor desto narmare kommer man den berdknade
sannolikheten for de olika fallen.

Eleven utokar antalet kast till 100 genom att kopiera formlerna till och med
rad 101.

Eleven sammanstaller resultatet i en tabell.

TIPS: Man kan ta hjdlp av kalkylarket for att rdkna alla tvaor, treor, fyror osv. Se mer
om det i lathunden "Google Kalkylark”

Eleven jamfor resultatet med resultatet av sina berakningar i del 2, uppgift 17.
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