UTVECKLA

Symmetri
LARARE

Du och dina elever kommer nu att fa bekanta er med de digitala verktygen
Desmos Geometry och Pattern Shapes fran the Math Learning Center. Med
hjalp av verktyget Geometry kan eleverna rita och rotera olika geometriska
figurer. Pa sa sdtt kan de skapa vackra monster. Pattern Shapes anvinder
eleverna sedan for att fortsitta skapa monster genom att tacka en yta med
geometriska figurer. Ett satt att arbeta med monster dr genom tesselering som
de far bekanta sig med hir.

Elevuppgifterna gar att l6sa pa flera nivder. Darfor ingdr bade Trina och
Utveckla.

Forutom elevuppgifterna finns dven tvd ”lathundar” dar de viktigaste
funktionerna i Desmos Geometry och Pattern Shapes finns beskrivna.

SYFTE
Syftet med Gvningen dr att eleven ska

® bekanta sig med digitala hjalpmedel.

® kunna anvinda ett digitalt hjalpmedel for att konstruera geometriska
figurer.

W trdna pa att forutspd hur en figur ser ut nir den roterats ett visst antal
grader.

m f3 se skillnaden mellan om en figur roteras kring sin mittpunkt eller ett
horn.

B f3 erfarenhet av att rotera geometriska figurer med hjilp av ett digitalt
hjalpmedel.
B anvinda digitala hjdlpmedel for att skapa monster av geometriska figurer.

m f3 erfarenhet av att skapa monster med tesselering.

TIDSATGANG
En till tva lektioner beroende pa hur manga och/eller komplicerade monster
eleverna skapar.

KOSTNAD
Gratis
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UTRUSTNING

Datorer eller larplattor samt webbsidorna
https://www.desmos.com/geometry?lang=sv-SE

och
https://apps.mathlearningcenter.org/pattern-shapes/

Pattern shapes gar dven att ladda ned som app hir:
https://www.mathlearningcenter.org/apps/pattern-shapes

REDOVISNING

Under lektionens gang kan du ga runt och folja elevernas arbete. Uppmuntra
dem till att anvianda sig av matematiska begrepp. Be dem beritta for dig hur
de tinkt. Skapa en utstillning av elevernas verk.

Det gar inte att spara eller dela nagot frain Desmos Geometry om man inte
har ett konto. Kontrollera vilken policy skolan har kring detta med tanke pa
GDPR. Eleverna kan ta skirmdumpar och pa sa vis dela sitt arbete med dig.

En elev som vill dela sitt arbete i Pattern Shapes med dig klickar pa ”Share”.

Darefter viljer eleven hur det -~ <hare Your Work
ska delas. LI

K2X Share animage

g
;

Bilden kan sparas eller kopieras for att
sedan klistras in ett annat dokument/mail.

U/’ Share a link
. . https://apps.mathlearningcenter.org
Man kan kopiera en lank, som man sedan | m
delar via mail till exempel. & Share a code
Eller generera en kod som man delar med 1XBU-XGPG

sin larare.
D' Dn.] L)

Om du som larare fitt en kod av en elev, klickar du pa symbolen
med nyckeln och skriver in koden for att komma at elevens
arbete.

*o
HB

Enter a share code: X

#|1XBU-XGPG |IEZN

Eleverna kan ocksa ta skirmdumpar och klistra in bilden i ett annat
dokument eller ett mail.

FALLGROPAR
Nair man ritat en figur i Desmos Geometry, maste man ”stinga den” genom
att klicka pa den forsta punkten igen.

For att dndra firg eller markera en figur, behover man byta till verktyget
”Select” forst.

Sjdlva proceduren for att rotera figur kan upplevas som svar av vissa elever,
da instruktionerna i Geometry ar pa engelska. I elevuppgiften och lathunden
finns proceduren beskriven pa svenska.

m. Liber
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https://www.desmos.com/geometry?lang=sv-SE
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Arbetet med att skapa monster i Pattern Shapes kan vara ganska tidsodande
om man lagger till en geometrisk form i taget. Uppmuntra eleverna till att
kopiera delar som anvinds ofta, dels for att spara tid, dels for att upptacka
vilka mindre delar ménstret ar uppbyggt av och vilka delar som dterkommer.

PEDAGOGISKA TIPS
Testa garna verktyget sjalv forst. Da far du en foraning om vilka eventuella
problem eleverna kommer att stota pa.

Visa garna de viktigaste funktionerna for eleverna i helklass innan ni satter
igang. I lathundarna finns en beskrivning av verktygen som kan anviandas
som underlag for genomgang.

Passa pd att samarbeta med dmnena bild och/eller sl6jd for att ytterligare
tydliggora geometrins estetiska varden. Symmetriska monster anvands till
exempel i tapeter, tyger, mattor, kakel och lapptacken.

FORMAGOR
® anvinda och beskriva matematiska begrepp och samband mellan begrepp,

m formulera och l6sa problem med hjalp av matematik och vardera valda
strategier,

m fora och folja matematiska resonemang,

B anvianda matematikens uttrycksformer for att samtala om och redogora
for fragestillningar, berdkningar och slutsatser.

CENTRALT INNEHALL

m Grundlaggande geometriska tva- och tredimensionella objekt samt deras
egenskaper och inbordes relationer. Konstruktion av geometriska objekt,
saval med som utan digitala verktyg.

® Symmetri i planet och hur symmetri kan konstrueras.

m. Liber
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ELEVUPPGIFTER MED KOMMENTARER OCH FACIT

Symmedtri

DEL 1: Rotation kring mittpunkt

1. Eleven 6ppnar Desmos Geometry och ldgger till rutnatet pa arbetsytan.

2. Eleven skapar en kvadrat.

3. Med hjilp av Desmos ska vi rotera kvadraten.

Hur ménga grader behover den ursprungliga
kvadraten rotera for att bilden ska se ut @

s3 har?:

Svar: 90° (eller 180°, 270°, 360°.... osv)

4. Det finns flera ritta svar. Kom du pa fler dn ett svar? Vilka?

Svar: Se ovan. Sa lange det ar en multipel av 90° kommer den roterade kvadraten
likna den ursprungliga.

Define Transformation

5. Eleven roterar kvadraten med hjalp av Desmos .\ Rotation #1
och testar sitt svar fran uppgift 3 och 4: ° ° Angle: 90
Select some objects to apply this
transformation.

6. Eleven testar att rotera olika geometriska figurer
runt mittpunkten och experimenterar med olika
vinklar, former och storlekar pa figurerna.

Kommentar: FOr att astadkomma maonstret med den
orangea kvadraten ovanpa den bla, behdver man
skapa tva separata rotationer.

DEL 2: Rotation kring ett horn

1. Eleven for ett resonemang kring hur hen tror att bilden ser ut efter att kvadraten
roterat 90° at vanster, runt det nedre vanstra hornet.

2. Eleven ritar en kvadrat och roterar den 90° at vanster, runt det nedre vanstra hornet,
med hjdlp av Desmos Geometry.

Sa har ser det ut:

3. Eleven kommenterar resultatet och jamfor med sitt svar pa uppgift 1.

4. Eleven for ett resonemang kring hur kvadraten ser ut efter att eleven genomfort tva
ytterligare rotationer.

R
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5.

10.

11.

12.

Eleven testar sin hypotes med hjdlp av Desmos Geometry.

Sa har ser det ut:

Eleven rensar arbetsytan sa bara den ursprungliga kvadraten finns kvar alternativt
laddar om sidan och ritar en ny kvadrat.

Eleven diskuterar vad som hander om man roterar kvadraten 45° istallet for 90°.

Eleven testar med hjalp av Desmos Geometry.

Sa har ser det ut: 7

Eleven undersdker, med hjdlp av Desmos Geometry, hur manga ganger kvadraten
behover roteras totalt for att den ska ha roterat ett helt varv, om den roterar 45° at
gangen.

Svar: 8 ganger behover rotationen pa 45° genomforas. Sa har ser det ut:

Eleven resonerar kring ett eventuellt samband mellan antalet rotationer och
vinkelns storlek.

Ratt svar: Sambandet ar att produkten av antalet rotationer och antalet grader
ar 360°.

4-90° = 360°

845°=360°

Eleven for ett resonemang kring hur manga rotationer som behdvs om vinkeln ar
36° istdllet for 45°.

Antalet rotationer som behovs ar 10 eftersom 10 - 36° = 360°

Eleven experimenterar vidare med rotationer pa egen hand eller i par. Hen
undersoker olika figurer och vinklar och forsoker skapa olika ménster.

m. Liber
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DEL 3: Tesselering med kvadrater, trianglar och

sexhodrningar

1. Eleven 6ppnar "Pattern Shapes” och lagger till det kvadratiska rutnatet i bakgrunden.

2. Eleven lagger till en kvadrat och testar olika funktioner, som att andra storlek och/
eller farg, rotationer och kopiering.

3. Eleven skapar ett monster med kvadrater.

4. Eleverna visar sina monster varandra for att fa inspiration for att skapa nya monster.

5. Eleven tillverkar fler ménster med hjalp av den liksidiga triangeln respektive

sexhoérningen.

DEL 4: Estetisk symmetri med olika geometriska
figurer

1.

2.

Eleven fortsdtter att med mdonster i "Pattern Shapes” genom att valja andra
geometriska figurer och kombinera dessa pa olika satt.

Eleven sparar och/eller delar sina monster.

m. Liber
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